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BEDIENUNGSANLEITUNG

EINLEITUNG

Lesen Sie die Bedienungsanleitung vor der Installation, dem Betrieb oder der Wartung
des KFH GT (im Folgendem Text KFH genannt) sorgféltig durch und bewahren Sie sie
zum spateren Nachschlagen auf. Dieses Dokument enthalt die erforderlichen Informa-
tionen fur die Installation, den Betrieb und die Wartung des KFH, einschlief3lich Kon-
formitatserklarung, Sicherheitsinformationen und weiteren wichtigen Informationen.

WICHTIGE INFORMATIONEN
Achtungssymbole weisen auf mogliche Verletzungs-

gefahren hin. Um mdgliche Verletzungen zu vermeiden,

beachten Sie bitte die mit diesen Symbolen gekenn-
zeichneten Angaben.

ACHTUNG
Bedienungsanleitung vor
Inbetriebnahme aufmerksam lesen

sowie zur weiteren Verfiligung
aufbewahren.

ACHTUNG

Hinweis auf wichtige Informationen
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SICHERHEITSINFORMATIONEN

Warnsymbole weisen auf eine gefahrliche Situation hin,
die zu schweren Verletzungen fiihren kann. Informa-
tionen, die durch diese Symbole angezeigt werden,
missen befolgt werden, um schwere Verletzungen des
Benutzers zu vermeiden.

WARNUNG

Gefahr durch elektrischen Schlag.

WARNUNG

Gefahr durch heifle Oberflachen.

WARNUNG

Brand- und Explosionsgefahr.

WARNUNG

Gefahr durch Quetschungen.
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KONFORMITATSERKLARUNG

Kanthal erklart hiermit, dass die relevante
technische Dokumentation der Kanthal® Flow Heater
Produktfamilie nach der Norm: DIN EN 82079-1: 2018
erstellt wurde.

Dokumentenbevollmachtigter:

Dr. Markus Mann, Produktmanager Flow Heater

Morfelden-Walldorf, 06.02.2020
Stefan Schatz
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BESCHREIBUNG

Der KFH ist ein gasdichter, elektrischer Gasheizer und
dient zur Erwarmung von ungefahrlichen sowie gefahr-
lichen Gasen bis zu 900 °C. Der Gasheizer ist einsetz-
bar fiir den Einbau in Maschinen sowie Anlagen und

kann sowohl kontinuierlich als auch zyklisch betrieben

werden.

Gaseinlass

Netzkabel
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Internes Thermoelement

TECHNISCHE SPEZIFIKATION
Die folgenden technischen Spezifikationen sind fir
die standard KFH Produkte und fiir den Einsatz mit
Luft angegeben. Durch die Verwendung anderer Gase
konnen sich diese Spezifikationen andern.

WARME- & STROMUNGSDETAILS (AIR)
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Disenisolation

Gasauslass

KFH2-03-230-GT

Hauptisolation

UK.

Standfuss

LIEFERUMFANG
Der Lieferumfang beinhaltet den KFH inklusive drei
Netzkabel und internem Thermoelement sowie die
thermische Disen- und Hauptisolation:

E

KFH2-11-400-GT

Schutzleiter

KFH2-20-400-GT

KFH2-40-400-GT

Max. Auslasstemperatur °C 900 900 900 900
Max. Einlasstemperatur °C 50 50 50 50
Max. Umgebungstemperatur °C 40 40 40 40
Volumenstrom

Nominal m:/h 6 26 50 90
Druckverlust

Nominal mbar 90 146 215 97
Max. Betriebsdruck bar 1,5 1,5 1,5 1,5

abs
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ELEKTRISCHE DETAILS

KFH2-03-230-GT

KFH2-11-400-GT

KFH2-20-400-GT

KFH2-40-400-GT

Leistung kW 3,5 11 20 40
Stromstarke A 16 16 29 59
Spannung AC \ 1x230 3x400 3x400 3x400
Widerstand (£ 5 %] 0 14,65 27,88 15,45 7,73
Frequenz Hz 50/60 50/60 50/60 50/60
Kabelquerschnitt mm? 2,5 2,5 10 10
MECHANISCHE DETAILS KFH2-03-230-GT KFH2-11-400-GT KFH2-20-400-GT KFH2-40-400-GT
Lange L mm 457 518 489 595
Hohe H mm 165 201 223 289
Durchmesser D1 mm 60,3 88,9 114,3 168,3
D2 mm 110 139 164 218
>I‘::I'I(Tel:'fnsve?schraubung D1 mm 2% 267 42,4 60.3
Auslass-0@ DO mm 26,7 33,4 48,3 60,3
Breite M1 mm 121 155 160 235
M2 mm 70 110 110 168
Spannung AC M3 mm 35 75 75 100
Gewicht m kg 4,5 8,4 11,2 25,6
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Die wichtigsten technischen Spezifikationen sind
zusatzlich auf dem Typenschild, das sich am Hauptrohr
des KFH befindet, angegeben.

KANTHAL® FLOW HEATER GT BEDIENUNGSANLEITUNG



INSTALLATION

MECHANISCHE INSTALLATION
WARNUNG

Der KFH darf nicht gedffnet
werden, da es spannungsfiihrende
Komponenten enthalt. Fir eine
Anpassung der Installation muss
der KFH vom Stromnetz getrennt
werden.

— Bitte entfernen Sie Verpackungsmaterial und
stellen Sie sicher, dass sich kein Material im
Inneren der KFH befindet.

— Der KFH sollte
- horizontal installiert werden.

—in Innenrdaumen zum Schutz vor feuchter
Umgebung installiert werden.

- mit ausreichendem Abstand (2 m) zu brennbaren
und explosiven Materialien installiert werden.

- mit dem Gasauslass nicht auf Personen oder
Materialien in der Umgebung gerichtet sein.

GASVERSORGUNG
WARNUNG

Fir eine Anpassung der Installa-
tion muss der KFH vom Stromnetz
getrennt werden.

— Eine geeignete Gasversorgung muss abhangig
vom Volumenstrom und dem Druckverlust des
Prozesses verwendet werden.

— Das Gas muss staubfrei, trocken und nicht leit-
fahig sein. Filter (nicht im Lieferumfang
enthalten!]) verhindern eine Beschadigung
oder Kurzschluss des KFH durch Partikel oder
Verunreinigungen. Entfernen Sie vor der Installa-
tion vorsichtig loses Material in der Rohrleitung.
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ACHTUNG

Der KFH darf nur von
ausgebildetem Personal installiert/
verandert werden.

— Die Oberflachen des KFH missen vor zufalliger
Berlihrung geschitzt sein.

— Der Gasauslass des KFH darf nicht blockiert sein.

— Schitzen Sie den KFH vor mechanischen Stof3en,
Vibrationen und direkter Hitze von anderen Geraten.

— Fir eine effiziente thermische Isolation sollte die
gelieferte Isolation wie in der Beschreibung
installiert werden.

— Eine zusatzliche thermische Isolation fihrt zu einer
Uberhitzung des Heizelements.

ACHTUNG

Der Durchfluss muss immer tber
dem angegebenen Minimum liegen.
Betreiben Sie den KFH niemals
ohne Gasversorgung.

— Die Durchflussrichtung muss immer vom Gaseinlass
zum Gasauslass gehen.

— Alle Verbindungen miissen gasdicht ausgefiihrt
werden.

— Eine Verringerung des Querschnitts am Gaseinlass
kann einen “jet stream” erzeugen und das
Heizelement beschadigen.

— Eine Sicherheitsvorrichtung zur Erkennung eines

Ausfalls der Gasversorgung ist empfohlen.



ELEKTRISCHE INSTALLATION
WARNUNG

Ein beschadigtes Netzkabel muss
von ausgebildeten Fachpersonal
ausgetauscht werden. Fir eine
Anpassung der Installation muss
der KFH vom Stromnetz getrennt
werden.

— Das Heizelement des KFH ist mit dem gelieferten
Netzkabel (2,5 m) intern verschaltet. Die externe
Verbindung mit dem Stromnetz muss nach dem
entsprechenden elektrischen Schaltplan erfolgen.

— Das Netzkabel muss
- den entsprechenden Adernquerschnitt besitzen.

- gegen mechanische Beanspruchung gesichert sein.

- vor Kontakt mit dem heilen KFH Rohr oder
anderen heiflen Gasen geschiitzt sein.

- vor Uberschreitung der Maximaltemperatur
(180 °C) gesichert sein.

— Die Anschlussstecker miissen immer komplett
gesteckt oder entfernt werden.

— Das interne Thermoelement misst die Temperatur
des Heizelements und muss mit der Regelung des
KFH verbunden sein. Die zulassige Temperatur ist
am internem Thermoelement markiert.
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Figure 1: Schaltplan fiir 3-phasen KFH

L Letter RCD FI-Schutzschalter
Neutralleiter F 3P 3-phasen Sicherung

PE Schutzleiter PID

F Sicherung SCR Leistungsschalter

ACHTUNG

Der KFH muss von ausgebildeten
Fachpersonal angeschlossen
werden. Der Schutzleiter muss
angeschlossen werden.

— Firdie Sicherheit des Menschen wird die

Verwendung eines FI-Schutzschalters empfohlen.

— Zum Kabelschutz sollte eine Sicherung installiert

werden.

- Fir einen 3-phasigen KFH wird die Verwendung
einer 3-phasen Sicherung empfohlen. 1-phasen
Sicherungen konnen beim Ausldosen eine Phasen-
asymmetrie verursachen. Dadurch kann das
Heizelement zerstort werden.

— SCR Leistungsschalter werden empfohlen,

vorzugsweise sollten Thyristoren verwendet werden.
Bei 3 Phasen wird ein Phasenasymmetrieschutz
empfohlen.
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Figure 2: Schaltplan fir 1-phasen KFH

Proportional-Integral-Differential Regler
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BETRIEB

ACHTUNG

Der Betrieb des KFH muss immer

— innerhalb der angegebenen
Bereiche der technischen
Spezifikationen erfolgen.

— unter Aufsicht erfolgen.

SACHGEMASSER BETRIEB

Der KFH muss in dem angegebenen Bereich der tech-
nischen Spezifikationen betrieben werden
(Bedienungsanleitung, Typenschild).

UNSACHGEMASSER BETRIEB

Kein Betrieb des KFH

— auflerhalb des angegebenen Bereichs der
technischen Spezifikationen.

— ohne Gasversorgung.

— ohne Verwendung des internen Thermoelements
als Ubertemperaturschutz.

— mit hoherer Temperatur, wie auf dem internen
Thermoelement angegeben.
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ACHTUNG

Der Durchfluss muss immer tber
dem angegebenen Minimum liegen.
Beim Auslosen einer Sicherheits-
vorrichtung muss die Stromver-
sorgung abgeschaltet werden.

BETRIEBSPROZEDUR

— Vor der ersten Verwendung des KFH sollten
folgende Schritte durchgefihrt werden:

- Uberpriifung des elektrischen Widerstands
(Zwischen Leiter und Leiter).

- Uberpriifung des elektrischen Isolationswider-
stands (1000 V zwischen Schutzleiter und Leiter).
— Sichtprifung des KFH und der thermischen
Isolation.
— Start: Einschalten der Gasversorgung, bevor die
Stromversorgung eingeschaltet wird.
— Stopp: Ausschalten der Stromversorgung und
nach ausreichender Kiihlzeit, Ausschalten der
Gasversorgung (10 min).
— Empfohlene Temperaturrampe (hoch und runter)
liegt bei max. 30 K/min.
— Schlagartige Veranderungen der Gasversorgung
sollten vermieden werden (max. (1 m.3/hl/s).
— Die Oberflachen der thermischen Isolation kdnnen
heill werden.
— Bei einem Ausfall der Gasversorgung muss die
elektrische Spannung sofort ausgeschaltet werden.
— Bei einem Ausfall der elektrischen Spannung muss
der KFH ausreichend abkihlen (10 min) bevor die
Gasversorgung ausgeschaltet wird.
— Nach einem unerwarteten Ausfall muss der Wider-
stand des Heizelements geprift werden.
— Prifung nach einem unerwarteten Ausfall des KFH:
- Uberpriifung des elektrischen Widerstands
(Zwischen Leiter und Leiter).

- Uberpriifung des elektrischen Isolationswider-
stands (1000 V zwischen Schutzleiter und Leiter).

- Uberpriifung der Eigenschaften der thermischen
Isolation.

- Sichtprifung auf offensichtliche Beschadigungen.



WARTUNG

ACHTUNG

Wartungsarbeiten miissen von
ausgebildeten Fachpersonal
durchgefiihrt werden. Fir
Wartungsarbeiten muss der KFH
vom Stromnetz getrennt werden.

Bei der Verwendung von Stickstoff wird regelmafiges
(1 bis 6 Monate abhdngig vom Prozess) erneutes
Oxidieren des Heizelements notwendig sein.

Erneutes Oxidieren Prozedur

— Installieren einer geeigneten Gasversorgung.

— Der Durchfluss sollte unterhalb des Prozessdurch-
flusses eingestellt werden.

— Das interne Thermoelement muss auf 1000 °C
eingestellt werden.

— Betrieb des KFH fiir mindestens 12 Stunden.

— Vermeiden Sie instabile Ausgange der Steuerung fir

beste Ergebnisse.

ENTSORGUNG

ACHTUNG

Elektrische Gerate, Zubehor und
Verpackungsmaterial soll einer
umweltgerechten Wiederverwer-
tung zugefihrt werden.

Fur EU Lander: Elektrische Gerate
dirfen nicht mit dem Hausmill
entsorgt werden.

TRANSPORT

ACHTUNG

Beim Transport muss der KFH vor
mechanischen Stéfen geschiitzt
werden.

Transportpunkte diirfen nicht das Netzkabel oder das
interne Thermoelement sein.

ZUBEHOR

Nur Kanthal® Zubehor sollte verwendet werden.

Kanthal® bietet folgendes Zubehdr an:

— Schaltschranke.

— Seitenkanalverdichter (einstellbar durch
Frequenzregelung).

— Hochtemperatur Auslassverbindungen
und Rohrleitungen.

— Thermische Isolation (kundenspezifisch).
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